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Aramhélézati Zartkérien Mikods
Részvénytarsasag

Kiseromii Csatlakozasi Terv
OPUS TITASZ Zrt. NAF/KOF, KOF/KOF alallomasi szempontu feltételek

A KiserémU Csatlakozasi Terv miszaki tartalmaval szemben alallomasi szempontbdl
tamasztott kovetelményeket alapvetéen az Uzemi Szabdlyzat, az Elosztdi Szabalyzat és
azok mellékleteinek elbirdsai hatarozzak meg.

A kiserém(iben olyan zarlatvédelmi rendszert kell kialakitani, ami az érintett OPUS
TITASZ zrt. aldllomasokban telepitett védelmi rendszerrel egyittesen biztositja a
halézaton fellép6 hibak (pl. faziszarlatok, féldzarlatok) szelektiv haritasat.

A Csatlakozasi Tervben zarlatszamitassal ellenlrizni szlikséges, hogy a szelektiv védelmi
mukodés biztositott-e mind a haldézat minimalis Gzemallapotdban, mind a haldzat
maximalis izemallapotédban. Az OPUS TITASZ Zrt. tulajdonban &llé halézati berendezések
vonatkozasaban a szamitasok elvégzéséhez szlikséges haldzati adatokat, valamint az
érintett aldlloméasi védelem bedllitasi értékeket kérésre az OPUS TITASZ Zrt. a tervezd
rendelkezésére bocsatja.

Amennyiben a szamitott zarlati dramok alapjan a védelmek szelektiv mikddése a
bedllitasi feltételek (itk6zése miatt nem biztositott, illetve a kiserém(i névleges
teljesitménye vagy zarlati teljesitménye miatt az érintett aldllomdsi indit6 mezé
betaplalasként viselkedhet, az alallomasi zarlatvédelmi rendszert a szlikséges mértékben
at kell alakitani. Az aldllomasi atalakitadsokra vonatkozé elvarasokat KOF gerincvezetékre
csatlakozd kiserém(i esetén a szamitott zarlati dramok nagysdga és az adott KOF
gerincvezetékre csatlakozo kiserémlivek teljesitménye / zarlati teljesitménye
fuggvényében a fejezet végén |éve 1. sz. tablazat tartalmazza. Az atalakitasok
szlikségességére vonatkozo megallapitdsnak szerepelnie kell a Csatlakozasi Tervben. A
kialakitandé (j, vagy mddositott védelmi funkcidok aldllomasi iranyitastechnikai és
védelmi adatgy(ijté rendszerhez torténé illesztése az elvart atalakitdsok szerves részét
képezi.

A kiserémlvet minimalisan az Elosztdi Szabalyzat eldirdsainak megfeleld védelem-
automatika funkciokkal kell ellatni, mely funkcidk kozil legalabb az aldbb felsorolt eldirt
védelmi funkcidkat olyan, a generdtor védelmétdl fliiggetlen, 6nallé védelem-automatika
készulék beépitésével kell megvaldsitani, amely rendelkezik a MAVIR-OVRAM
alkalmassagi tanusitvanyaval:

o Az els6 zarlatvédelmi eszkoz (I>>t, I>t esetleg Io>t), ha az nem olvado biztositd
e Feszlltségcsokkenési védelem

e Feszlltségnovekedési védelem

e Frekvenciacsokkenési védelem

e Frekvencianovekedési védelem

e Frekvencia valtozas védelem

e Frekvenciafliggo teljesitmény szabalyozé automatika

Megjegyzés: A vektorugras védelmi funkcio hasznalata a tovabbiakban, azaz
jelen elvarasgylijtemény V11 jelli valtozata kézzétételét kbvetben kiadott
szolgaltatoi tajékoztato levél (miiszaki és gazdasagi feltételek) alapjan
késziil6 csatlakozasi tervekben mar nem elfogadhatd, folyamatban lévé
csatlakozasi terv készités soran a vektorugras védelmi funkcié helyett javasolt
a frekvencia valtozas védelmi funkcidé (df/dt) alkalmazasa.
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Amennyiben a kiser6m{ teljesitménye nem haladja meg a HMKE megengedett
teljesitményét, akkor nem elvaras, hogy a fenti eldirt védelmi funkcidkat MAVIR-OVRAM
engedélyes 0nallé készllékben kell megvaldsitani. A frekvenciafliggd teljesitmény
szabalyzd automatika funkcido atmenetileg elfogadhaté az inverter(ek)be illetve a
generator(ok) védelmébe integralt funkcidként is a beallitasi értékek megadasa mellett
MAVIR-OVRAM alkalmassagi tanusitvany nélkil is. Azon funkcidkrol, amelyek nem
rendelkeznek MAVIR-OVRAM alkalmassagi tanusitassal, annak igazoldsara, hogy az
alkalmazott készlilék rendelkezik az adott funkcidval, arrdl olyan szinti dokumentumot
(gépkonyvet, miiszaki leirdst, megfelel6ségi tanusitvanyt stb. - magyar vagy angol
nyelven) kell mellékletként csatolni a Csatlakozasi Tervhez, amibdl az megallapithato.

Az el6irt védelmi funkcidok kioldé parancsaival megszakitot kell m(ikoédtetni. Ezzel a
megszakitéval alapvetéen a termeld egységeket kell levalasztani, a fogyaszték
levalasztdsa nem elvaras.

Az elGirt védelmi funkcidkat megvaldsitd védelmi készllék tapellatasat és a kioldd korét
ugy kell kialakitani, hogy az barmilyen kilsé halézati vagy segédiizemi hiba (zarlat,
feszliltségletorés) mellett a mikodtetett megszakitét ki tudja kapcsolni (pl. fesziltség
csokkenési kioldd alkalmazasaval).

Az elGirt védelmi funkciok feszliltség érzékelését elsddlegesen a csatlakozasi pont
feszliltségszintjén kell megvaldsitani (pl. az elszamolasi fogyasztasmérés ellen6rzd
mérGjét taplald feszlltségvaltd szekunder tekercsre csatlakozva, 6nallé kismegszakitoval
védett feszlltségvaltokor kialakitasaval). Amennyiben az érzékelés kiépitése a
csatlakozdsi pont fesziiltségszintjén nincs kozvetlen lehetéség (pl. nincs KOF
feszlltségvalto kiépitve, a mérés a csatlakozasi pontnal alacsonyabb feszliltségszinten
van kiépitve, stb.), igy megengedett az alacsonyabb fesziltségszinten torténd érzékeld
kor kiépitése is.

A kiserémlivet olyan védelmi rendszerrel kell ellatni, amely megvédi azt a haldzat
Uzemébdl kbvetkezd terhelésektdl, ki- és visszakapcsolasoktdl, atkapcsolasoktdl, tovabba
megakadalyozza a kommunalis szigetlizem kialakulasat.

A Csatlakozasi Terv mellékleteként el kell késziteni egy 0©sszefoglalé védelmi
blokkvazlatot, amely egy egyszer(sitett primer egyvonalas dbra mellett feltlinteti, hogy a
kiserémiiben KOF és KIF szinten milyen zarlatvédelmi funkcidk épiilnek ki, azok melyik
mérovaltd jelét érzékelik és melyik megszakitot kapcsoljak ki. A blokkvazlaton fel kell
késleltetési értékeket is (beallitdsi paraméter nem sziikséges). Ugyanitt fel kell tintetni
az MAVIR-OVRAM engedélyes haldzatlevalasztd relé (el6irt védelmi funkcidk) beallitasi
értékeit, valamint az inverterek, illetve generatorvédelmek hasonld funkciét betoltd

rrrrr

Javaslat: A kiserém(i halézatan belili védelmeket (zarlatvédelmeket és haldzatlevalaszto
védelmeket) ugy kell bedllitani, hogy mind a halézat, mind a termel6 egység iranyabdl
nézve szelektivek legyenek.

OPUS TITASZ zrt. aldllomasi KOF vagy NAF gy(jtésinre célvezetékkel csatlakozé
kiserémuU esetében a szikséges aldllomasi atalakitdsokrol egyedi egyeztetés sziikséges.

Az RfG NC (2016/631_EU_rendelet) 13.cikk 1(b) pontja szerint a kommunalis szigetiizem
elleni védelem (,halézati csatlakozds kimaradasvédelem”) bedllitdsi értékeit

s

hatdrozza meg. Az OPUS TITASZ Zrt. teriiletére érvényes bedllitasi értékeket a 2.sz.
tablazat tartalmazza (V11 verziétdl vektorugras védelmi funkcié mell6zésével).
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Az RfG NC (2016/631_EU_rendelet) kotelezé alkalmazasaval az Elosztéi Szabalyzat és
annak

hatalyat vesziti illetve mddosul, az Rfg NC-ben meghatarozott értékeket kell figyelembe
venni, ezeket a 3.sz tablazat tartalmazza.

e Az Elosztdéi Szabalyzat szerinti frekvenciafiiggd teljesitményszabalyozé funkcio
megfelel az RfG NC szerinti LFSM-0 funkcionak (eltér6 beallitasi értékekkel).

e A termel6 egység halézati zavar miatt bekdévetkezd levalasat kdvetd automatikus
visszakapcsolddasara (és felterhelésére) az RfG NC szigoru feltételeket hatarozott
meg, nem elegend6 a levalasztast végz6 védelmi funkcidkhoz tartozé haldzati
jellemzOk ,normal” tizemi tartomanyba térténd visszatérése.
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1.sz. tablazat

Beavatkozdsok a NAF/KOF vagy KOF/KOF aldllomasi védelem-automatika rendszerben a kiserdmii aldosztott védelme telepitési pontjara
szadmitott zarlati dramok nagysaga és az adott KOF gerincvezetékre csatlakozd kiserémivek eredd teljesitménye / zarlati teljesitménye

figgvényében
Szelektivitasi szempont
(el6renézd védelem) Uzemi
bAlaos;tot’t VlsszatapIaIstzza:‘:I::L:eIJesnmeny visszataplalas
erendezes Alaosztott berendezés . . ek szempont
olvadé- , i . P , (hatrafele néz6 védelem) L
. Py védelmi késziilékkel és megszakitéval védett (szigetlizem)
biztositoval
Alallomas vedett
E1l E2 E3 E4 E5 H1 H2 H3 S1
(szelektiv) (védelem | (harmadik | (tavolsagi | (célvezeték) | (megengede | (visszapillantd (H2 és (kommunalis
atallitds) | tdlaram- | védelem és tt) impedancia KOF szigetiizem elleni
védelmi TR KOF védelem és gyUjt6sin- automatika)
fokozat) impedancia beragadas elleni | védelem)
védelem) védelem)
Altalanos eset El E2 E3 E4 E5 H1 H2 H3 S1

Kivételek:

jelenleg nincs
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JELMAGYARAZAT az 1.sz. tablazathoz:

El:

E2:

E3:

E4:

Az aladosztott védelmi eszk6z mindharom fazisban telepitett olvaddbiztosité. A
mukddési elvbdl addddan az olvadobiztositd kiolvadasa zarlat esetén megel6zi az
inditd6 mez6 pillanatm(kodésld tularamvédelmének kioldasat, igy a szelektiv
m(ikodés biztositott.

> Ebben az esetben az érintett aldllomasi indité mezbében a pillanatmkodésu
tuldramvédelem szelektiv mikoédését célzé beavatkozds nem sziikséges. Az
indité mez6 késleltetett tularamvédelmi fokozatédnak és a kiseromd elsd
aldosztott zarlatvédelmének (olvadébiztositd) szelektiva mikodését a
beallitasi értékeket (aram, késleltetés, gyorsitas) szikség szerinti
madositasaval biztositani kell.

Az aldosztott védelem beépitési helyén a szamitott 3Fmax zarlati aram biztonsaggal
kisebb, mint az indité mez6 pillanatmlkodési tuldramvédelem beallitasi értéke.

> Ebben az esetben az érintett aldllomasi indité mezében harmadik
tularamvédelmi fokozat kiépitése nem sziikséges. Az inditd mezd késleltetett
tularamvédelmi fokozatanak és a kiseromu els6 aldosztott zarlatvédelmének
szelektiv m(ikodését a bedllitasi értékek (aram, késleltetés, gyorsitas,
karakterisztika stb.) 6sszehangolasaval, szlikség szerinti mddositasaval kell
biztositani.

Az aldosztott védelem beépitési helyén a szamitott 3Fmax =zarlati aram az
alallomasi inditd mez6 tularamvédelmének biztonsaggal szamitott gyorsfokozati
tartomanyaba esik és aram bedllitasi Gtkozés nélkil beallithatd egy Uj harmadik
tularamvédelmi fokozat az aldosztott védelem telepitési helyére szamitott 3Fmax
zarlati dram és az aldllomasi indité mezd KOF gy(ijtésinjét védd tuldramvédelem
beallitasi értéke kozé.

> Ebben az esetben az érintett aldllomasi inditdé mezében harmadik
tularamvédelmi fokozat kiépitése szilikséges (amennyiben az még nincs
kiépitve). Az inditd6 mezd késleltetett tularamvédelmi fokozatanak és a
kiser6m( els6 aldosztott zarlatvédelmének szelektiv m(ikodését a beallitasi
értékek (aram, késleltetés, gyorsitas, karakterisztika stb.)
0sszehangolasaval, sziikség szerinti modositasaval kell biztositani.

Az aldosztott védelem beépitési helyén a szamitott 3Fmax zarlati dram az
alallomasi inditd mez6 tularamvédelmeének gyorsfokozati tartomanyaba esik, de Uj
harmadik tularamvédelmi fokozat aram beallitasi titk6zés miatt nem allithaté be az
aldosztott védelem telepitési helyére szamitott 3Fmax zarlati aram és az aladllomasi
inditd6 mez8 KOF gy(jtésinjét védd taldramvédelem bedllitdsi értéke kozé,
ugyanakkor impedanciacsdokkenési védelmek alkalmazasaval a szelektivitas
biztosithatd.

Kiser6m(i_CST_OPUS TITASZ Zrt._Alallomasi_elvarasok_V11.docx 5/9



E5:

H1:

H2:

> Ebben az esetben az érintett alallomasi inditd mez6ben tavolsagi védelem
beépitése szilkséges a meglévd tularamvédelem helyett (amennyiben az
még nincs beépitve), tovabba az érintett aldllomasi KOF gy(ijtdsint taplalo
NAF/KOF transzformatorok KOF oldali tUldramvédelmét at kell alakitani
impedancia csokkenési védelemmé. Az inditd6 mezd tavolsagi védelmének
elérenéz6 pillanatmikodésl és késleltetett fokozatainak valamint a kiser6m(
elsé aldosztott zarlatvédelmének megfeleld beallitasaval biztositani kell a
védelmi rendszer szelektiv m{ikodését.

Az aldosztott védelem beépitési helyén a szamitott 3Fmax =zarlati aram az
alallomasi inditd mez6 tularamvédelmének gyorsfokozati tartomanyaba esik, de az
aldosztott védelmek, az aldllomasi inditd6 mez6 védelmei és a betaplald
transzformator mezé védelmeinek szelektiv mikédése a bedllitasi feltételek
Utkozése miatt impedancia csokkenési védelmek beépitésével sem biztosithaté.

» Ebben az esetben a vonatkoz6 szabvany altal megengedett legfeljebb 1,6
MVA névleges teljesitmény(i KOF/KIF transzformator és elStte
olvaddbiztositds zarlatvédelem alkalmazdsa megoldja a problémat. E folotti
KOF/KIF transzformator teljesitmény esetén egyedi megoldas alkalmazasa
szikséges, pl. célvezetékes csatlakozas kozvetlenil az aldllomasi
gy(ljtésinre. Védelmi szempontbdl ez a fenti E4 eset alkalmazasat jelenti
szakaszvédelmi kiegészitéssel.

Az érintett aldllomasi inditd mezén keresztill a ledgazas feldl valamely masik KOF
ledgazas zarlatéara (vagy az aldllomasi gy(ijtésin zarlatdra) a KOF gydjt8sinre
befolyé (a kiserdm( hatasdara megnovekedett) ered6 zarlati aram mértéke nem éri
el azt a szintet, hogy az adott mez6 zarlati betaplalasként viselkedjen (azaz a
visszataplalt zarlati aram nem haladhatja meg az érintett aldllomasi indité mezo
késleltetett tularamvédelme beallitasi értékének 85%-at) és ezzel veszélyeztesse a
NAF/KOF transzformator mez8 feddvédelmi milikddését kovetd automatikus
visszakapcsolas sikerességét.

> Ebben az esetben az érintett aldllomasi inditd6 mez6ben nem szikséges
hatrafelé néz6 fedovédelmi/tartalékvédelmi funkcid kiépitése.

Az érintett aladllomasi inditd mez6 =zarlati betaplalasként viselkedhet, azaz a
visszataplalt zarlati aram meghaladhatja az érintett alallomasi inditd6 mez6
késleltetett tuldramvédelme beallitasi értékének 85%-at, de biztonsaggal nem éri el
az érintett aldllomasi KOF sinbonté mezd tuldramvédelmének bedllitasi értékét.

> Ebben az esetben az érintett aldllomasi inditd mez6ében a gyjtlsin felé nézd
(visszapillantd) impedancia csokkenési védelmi fokozat kiépitése sziikséges
fed8védelmi/tartalékvédelmi funkciéval. Ezzel egyidejlileg a KOF ledgazasi
megszakitd beragadas elleni védelemhez az adott ledgazast fogyasztoi
jellege mellett betaplaléd mez6 funkcidban is illeszteni kell.
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H3: Az érintett aldllomasi inditd mez6 zarlati betaplalasként viselkedhet és a zarlatra

S1

visszataplalt dram nagysaga eléri a sinbontd mez6 tularamvédelmének beallitasi
értékét, megzavarva ezzel az aldllomasi KOF logikai gy(ijtésinvédelem miikddését.

> Ebben az esetben az érintett alallomasi inditd mezdben a gyl(ijtésin felé néz6

(visszapillantd) impedancia csOkkenési védelmi fokozat kiépitése szlikséges
fed6védelmi/tartalékvédelmi funkcidval, a KOF ledgazdsi megszakitd
beragadas elleni védelemhez az adott ledgazast fogyasztéi jellege mellett
betdpldlé mez8 funkcidban is illeszteni kell, tovabbd a KOF gydljtésinre
aramérzékelésl gyUljtdsin differencidlvédelmet kell kiépiteni, ha az még
nincs kiépitve.

Az érintett alallomasi indit6 mezd a kiserém( csatlakoztatdsa miatt Uzemi
betaplalasként viselkedhet és a visszataplalt villamos energia nagysaga miatt
felmeriilhet az érintett ledgazds és KOF sinszakasz vonatkozdsaban a kommundlis
szigetiizem fenntartasanak veszélye (az érintett ledgazasra csatlakozé kiserémiivek
Osszesitett névleges teljesitményébdl szamithaté maximalis betaplalt Gzemi aram
nagysaga eléri az adott sinszakaszra csatlakozd ledgazasok kozil a két legnagyobb
terhelési mezo6 figyelmen kivil hagyasaval az utolsé terhelés mérésbdl szamitott
Osszesitett maximalis kifoly6 tizemi dram nagysaganak 85%-at).

» Ebben az esetben ki kell épiteni az alallomasi szintli kommunalis szigetiizem

elleni automatikat (ha az még nincs kiépitve) és ehhez az adott ledgazasnak
generatoros leagazasként kell csatlakoznia.
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2.sz. tablazat

s

Iy s .7

Er6md Tipus

A tipus <110kV| 0,8 kW <Pmax <200kW
5 E;Lps‘:,fg:émgg :‘RK <110kV | 200kW <Pmax <5MW
= E;E’:;g:émgg :‘RK <110kV| 5MW <Pmax <25MW
D EJLZ%S:RSSII\;I\IURPOANRf(l(l 101I(()\{<\a/|:;c:\)tt) <110kv Pmax 225 MW
- EJLZZS‘E‘RS(%:\':SEANRK >110kV Pmax > 0,8 kKW
Megjegyzés: A "C" tipushoz <110kV [5MW < Pmax <25MW

ELOIRT VEDELEM BEALLITASI ERTEKEK

Vedelem ust u>t f<t f>t df / dt
felszerelési
u t u t f t f t df/dt t
helye
[%] | [s] | [%] | [s] | [Hz] | [s] | [Hz] [ [s] [Hz/s] [s]
Inverter,
B 78 150 | 112 | 150 | 47,2 10 | 51,8 10 2,8 0,2
generator
OVRAMeng.
védelem 76 155 | 114 | 155 | 47,1 11 | 51,9 11 2,9 0,3
eromdnél
Allomasi
) 74 160 | 116 | 160 | 47,0 12 52 12 3,0 0,4
védelem
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3.sz. tablazat

Az Elosztéi Szabalyzat 6/A mellékletében meghatarozott konkrét védelem-automatika bedllitasi értékek modositasa az RfG NC

el6irdsainak megfelel6en:

Er6md Tipus

ELOIRT VEDELEM BEALLITASI ERTEKEK

D tipusi EROMUPARK

A tipus <110kV | 0,8 kW <Pmax <200 kW

= f;;if’:fgrfémgfw <110kV | 200 kW <Pmax <5MW

5 E;Tstsg;émgmk <110kV | 5MW <Pmax <25MW
D EJLZL:JS:RSS:\TSSANRS: 101Ic(>\{<\3| :T;)tt) <110kv Pmax 225 MW
D tipust SZINRON >110kV Pmax 2 0,8 kW

Valtozas az Elosztdi szabalyzat elGirdsaihoz képest

frekvenciafliggé telj.szab

automatikus visszakapcsolds

statizmus
fan | [%] ) ) , , . .
, eng/tiltott f feltétel u feltétel késleltetés meredekség
[Hz] | [Hz] | (meredekség)
[%/Hz]
1min 20% of Pmax / min
eng 49,9Hz<f<50,1Hz | 0,9Un<u<1,1Un 5min 10% of Pmax / min
5 min 10% of Pmax / min
-5%
50,2 | 51,5
(-40 %/Hz)
tiltott

Kozzététel: Pécs, 2020.10.09.
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